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Bestimmung der Elementarladung
mit dem Hofmannschen Apparat
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Anstelle der iiblichen Schwermetallsalzldsun-
gen wird leitfihig gemachtes Wasser quanti-
tativ elektrolysiert. Die Elektrolyse wird
zweckmdfligerweise im Hofmannschen Was-
serzersetzungsapparat durchgefiihrt, was den
Versuch vereinfacht und hohere Mefigenau-
igkeit sowie erhebliche Zeitersparnis mit sich
bringt.

Versuchsbeschreibung
Gerdte: Hofmannscher Zersetzungsapparat

(moglichst mit Platinelektroden), regelbares
Netzgerit (0 - 25 V), Verbindungskabel, Am-
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peremeter, Stoppuhr (je nach Geschicklich-
keit des Experimentators: Taschenrechner)

Chemikalien: Schwefelsiure, eventuell auch
Natriumhydroxid oder Glaubersalz (Natrium-
sulfat)

Zeit: Inklusive Autbau und Berechnungen
etwa 20 min

Durchfiihrung: Man baut die Versuchsappa-
ratur entsprechend der schematischen Abbil-
dung auf. In den Stromkreis wird ein Viel-
fachmefBinstrument (aus der Physiksamm-
lung; Bereich etwa [ - 2 A) geschaltet, wel-
ches eine genaue Justierung des Stromflus-
ses ermoglicht.
Als Elektrolyt sollte 3 %ige Schwefelsiure
eingefiillt werden; man benétigt etwa 200 ml.
Auch Natronlauge derselben Konzentration
ist geeignet. Wer auch diese Substanzen als
bedenklich einstuft, dem sei die Verwendung
einer verdiinnten Glaubersalzlésung empfoh-
len. Diese hat — aufler stark abfiihrender Wir-
kung — keine gefihrlichen Eigenschaften.
Nun nimmt man die Stromversorgung in Be-
trieb und priift, ob sich bei entsprechender
Spannungeine kriftige Zerlegung des Elek-
trolyten einstellt. Die optimale Stromstiirke
betrigt genau 500 mA. Wer ein Netzgerit mit
einstellbarer Konstantstromquelle benutzt,
sollte diese auf den Idealwert einstellen; es
entfillt dann eventuelles Nachjustieren. Die
entstandenen Gase werden bei abgeklemm-
ter Stromquelle exakt bis zur Nullmarke ab-
gelassen.

Fiir den eigentlichen Elektrolysevorgang hilt
man die Stoppuhr bereit und
klemmt die Stromversor-

' gung an, wobei die Stopp-
uhr ausgelost wird. Um ge-
naue MeBergebnisse zu er-
halten, regelt man die
Stromquelle entsprechend
nach. Betriigt das Wasser-
stoffvolumen in dem Schen-
kel iiber dem Minuspol ge-
nau 10 Skalenteile, wird die
Uhr angehalten und das
Netzgerit ausgeschaltet.
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Auswertung

Kathode:

4e +4H,0*° — 4H,0+2H,
Anode:

6H,0 — 4H,0+0,+4e

Gesamt: 2 H,0 — 2H,+ 0,

Die ebenfalls vorhandenen anderen [onen sté-
ren nicht, da sie viel schwerer zu oxidieren
bzw. reduzieren sind.

Ist der Elektrolyseapparat in Milliliter gra-
duiert, so kann man unmittelbar zur Berech-
nung schreiten. Bei einigen Modellen (z. B.
dem der Fa. Phywe) ist jedoch eine Skalie-
rung ohne Angabe der Einheit ml aufge-
druckt. In solchen Fillen multipliziert man
die aufgedruckte Angabe mit dem Faktor 1,5,
um das tatséichliche Volumen in der Einheit
ml zu erhalten.

Berechnung

Umgesetzte Elektrizititsmenge:
O=1I-t
entstandene Stoffmenge Wasserstoft:
V
22410

Entladene Hydroniumionen:

Vv

S 6,022 - 107 2
22410

Mit der Ladung der H;0*-Ionen
= Ladung eines Elektrons e
ergibt sich:

L0
e o
N
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6,022 - 102 -2 . v
22410
0.

537V

Konkretes Beispiel (ermittelt mit PHYWE-Ap-
paratur):

! =500 mA
V =10-1,5ml=15ml
! =4 min 25 sec = 265 sec
5.
= 0, 265 . 10°9 ¢
537 - 15
=1,64- 107 C

(Literaturwert: e = 1,6022 - 107 ©)

Hinweise zur Entsorgung

Da in der Elektrolysefliissigkeit lediglich ein
sehr geringer Wasseranteil zersetzt wird, kann
die Fliissigkeit fiir weitere Elektrolyseversu-
che in einer Flasche aufbewahrt werden.
Ein Verschleil der Elektrodenbleche tritt
nicht auf. Anders als bei der Zersetzung von
Metallsalzlosungen sind hier weder Metall-
reste noch Elektrodenbleche zu entsorgen.



